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Pabouas yuebnas nmporpamma no xuMmuu s 8-9 kiaccoB pazpaboraHa Ha
OCHOBE MPUMEPHOH MPOrpaMMbl, YTBEPIKAECHHOH MUHHCTEPCTBOM 00pa30BaHus U
Hayku P®, nox pemakuumeit asrop O. C. I'abpuensn. [IporpamMmMa COOTBETCTBYET
yueOHuKkaMm «Xumusi 8 knacey, «Xumus 9 kimace», asropel O.C. I'aOpuensH,
KOTOPBIA COOTBETCTBYET 00A3aTEILHOMY MHHHUMYMY COACPYKaHHUS CPEIHETO
obpazoBanust 1o xumuM, DeacpasbHOMY KOMIOHEHTY TOCYJapCTBEHHOTO
CTaHapTa u y4eOHOMY IUJIaHy LIKOJIBI.

Pabouast mporpaMma no Xxumuu uist o0ydaromuxces 8-9 Ki1accoB COCTABIICHA
Ha OCHOBE CJICAYHOLIMX JOKYMEHTOB:

- deaepasbHOTO  TOCYAAPCTBEHHOTO  00pPa30BaTENILHOTO  CTaHAapTa
OCHOBHOTO 00mniero ooOpazoanus. denepanbHoro 3akoHa «OO0 oOpa3oBaHUU B
Poccuiickoii denepaumuy ot 29.12.2012 r. Ne 273-®3 (¢ uzmeneHusmu 2015-
2016r.r.);

- deaepalbHOrO  roCyAapCTBEHHOr0  00pa30BATENILHOIO  CTaHJaapTa
OCHOBHOTO 00mIero o0Opa3oBaHus, YTBEPXKACHHOTO TPHKAa30M MUWHHCTEPCTBA
oOpaszoBanust U Hayku Poccuiickoii ®enepanmu ot 17.12.2010 r. Ne 1897 (c
u3MeHeHusiMu 0T 29.12.2014 r.; 31.12.2015 r.);

-IIpumepHoii OCHOBHOWH 00pa30BATENIBHON MPOrpaMMbl OCHOBHOI'O OOLIETO
oOpa3oBaHus, 0OA00peHHOI pemeHueM (eaeparbHOr0 YYEeOHO-METOAUYECKOTO
o0beMHEHNs 10 001EMY 00pazoBaHuto (mpotokou ot 8 anpens 2015 r. Nel/15);

-OcHOBHOM 00pa3oBaTeIbHOI MporpaMMbl OCHOBHOTO 0011ero oOpa3oBaHus
MBOY Monoaexuunckoi COII um. JI. C. Munorpanosa.



Ilnanupyemsle pe3y/ibTaTbl OCBOEHHS Y4eOHOT0 npeaMera

JlesTenbHOCTh  O0PA30BATENIBHOTO YUPESXKIACHUS 00mIEero oOpa3oBaHMs B
o0yuyeHuM XMMHUM OBbITh HalpamBieHa Ha JOCTHXKEHME OOYYarOLUMMHCs
CIIEAYIOLMX JTHYHOCTHBIX Pe3y/IbTATOB!

- B LICHHOCTHO-OPUEHTALIMOHHOMN C(hepe - YyBCTBO FOPAOCTH 332 POCCHICKYIO
XUMUYECKYI0 HAyKy, T'YMaHHM3M, OTHOIIEHHE K TPYAy, LEIEYCTPEMIIEHHOCTD,
CAMOKOHTPOJIb U CAMOOLICHKA,;

- B TpyAOBO#l c(epe - rOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpPY AaibHEHIIEH
00pa3oBaTelibHON TPACKTOPUH,

- B IMO3HABATEJIbHON (KOMHUTUBHOW, WHTEUICKTYalnbHOI) chepe -
MOTHBALUS YUEHHS, YMEHHUE YITPABIIATE CBOEH MO3HABATENLHOMN EATENBHOCTHIO.

MeTanpeaMeTHbIMH Pe3yJIbTATAMH OCBOCHHUS BbIMYCKHUKAMHU OCHOBHOMH
LIKOJIBI TTPOTPAMMBI IO XUMHUH SIBJISTFOTCS:

- BIIQJIEHUE YHUBEPCAIBHBIMU  E€CTECTBEHHO-HAYYHBIMH  CIIOCOOaMH
NEATETbHOCTH: HaO0eHuE, U3MEPEHUE, OKCIEPUMEHT, yueOHOe
WCCIICIOBAHUE, MPUMEHCHHE OCHOBHBIX METOI0B MO3HAHUS (cucTeMHO-
WH(OPMAITMOHHBIA aHAIW3, MOJCIMPOBAHUE) [UIS M3YUEHHUS PA3JIMYHBIX CTOPOH
OKPY KaroLIeh AeMCTBUTEILHOCTH,

- WUCTIONB30BAHUE YHHUBEPCATBHBIX CMOCOOOB JCATEIBHOCTH TIO PELICHUIO
npo0JeEM M OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYAIbHBIX ONEpAaIMii: MCITOIB30BAHHE OCHOBHBIX
WHTEJUICKTYAJIbHBIX Onepauuii: GOpMYyJIMPOBAHUE THUIIOTE3, AQHAIM3 M CHHTE3,
CpaBHEHHUE, 0000IIEHHE, CUCTEMAaTH3allks, BBISBJICHHE MPUUWHHO-CIECACTBEHHBIX
CBSI3€H, ITOMCK aHAJIOI OB,

- YMEHHUE TEHEPUPOBATh MJEH W OMPEACsATh CPEACTBA, HEOOXOAMMBIE IS
WX peallu3aluu,

- YMCHHE ONPENENATh LUEIM W 3a]a4d ACATECIIbHOCTU, BbIOMpPATh CPEICTBA
peanu3aluyu eI U TPUMEHATh UX HA MPAKTUKE,

- WCIOJIb30BAHHUE PA3IMYHBIX MCTOYHMKOB JUIA TOJYYCHHUS XUMHUYECKOI
uH(popmanuu.

IIpeameTHbIMH  pe3y/IbTATAMH OCBOCHMS  BBIMYCKHUKAMU  OCHOBHOW
ITKOJTBI TTPOTPAMMBI TIO XUMHH SIBJISTFOTCS:

1. B no3narareibHO# cdepe:

- JaBaTb OMNPENCIICHHUS] W3YYEHHBIX [OHATHIA: BEIIECTBO (XUMHYECKHI
DIIEMEHT, aTOM, HOH, MOJIEKYJIa, KPUCTA/UIMYECKAs PEIIECTKA, BEIIECTBO, MPOCTHIE U
CIIO)KHBIC BEILECTBA, XMMUYeckas (opmysa, OTHOCHTENIbHAs aTOMHas Macca,
OTHOCHUTEJIbHAS ~ MOJICKYJISIPHAs Macca, BAJICHTHOCTb, OKCH/BI, KHCJIOTHI,
OCHOBaHHUS, CONMM,  amM(OTEPHOCTb,  HMHAMKATOp,  TMEPHOAMYECKUIH  3aKOH,
MEPUOJMYECKAS CUCTEMA, MEPHOIMYecKas Tabaua, U30TOMbI, XHMUYECKAsl CBSI3b,
AIIEKTPOOTPULIATECIIBHOCTb,  CTENEHb  OKMCJICHMS, OJJICKTPOJIMT), XUMHYECKas
peakums  (XMMHYECKOE  YPaBHCHHUE, TCHETHYECKass  CBA3b,  OKHCIICHHUE,
BOCCTAHOBJICHUE, DJIEKTPOJUTHYECKAS IUCCOIMALMAS, CKOPOCTH XHUMHWYECKOMH
PEaKI|n ),

- (opmymmposare nepuoanueckuii 3akon J[.M.Mennaeneesa u packpbeiBaTh
€ro CMbICIT;



- ONMCBHIBATH JIEMOHCTPALMOHHBIE M  CAMOCTOSITENILHO IIPOBEICHHBIE
OKCIEPHMEHTBI, HCIIONB3YS Ul 3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKH, POIHON) SA3BIK U
A3BIK XUMWH,

- ONWCHIBATH W  Pa3ivyaTb H3YYEHHBIE KJIACChl  HEOPraHWYECKHX
COEIUHEHHH, TPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA, XUMUUCCKUE PEAKLINH,

- KJTaCCU(PULIMPOBATH U3YUYEHHbIE OOBEKTHI U SIBIIEHUS,

- HaOMIOJaTh NEMOHCTPUPYEMBIE M CAMOCTOSTEIBHO MPOBOAMUMBIE OMbITHI,
XHMHUUECKHE PEAKIINH, TPOTEKAIOIIME B MPUPOAE U B OBITY;

- JieNaTh BBIBOJBI M YMO3AK/IIOYEHUs W3 HAOJIOJEHWHA, H3YYEHHBIX
XMUMUYECKHX  3aKOHOMEDHOCTEH, MPOTrHO3MPOBATH  CBOICTBA HEU3YUYEHHBIX
BEIIECTB 10 AHAJIOTHH CO CBOMCTBAMH M3YUYCHHBIX;

- CTPYKTYpPHpOBaTh M3YUYEHHBIH Marepual U XUMHUYECKYIO WH(pOpMALMIO,
NOJIYYECHHYH0 U3 IPYTHX UCTOYHUKOB;

- MOJEIUPOBAaThH CTPOCHHE AaTOMOB DJJIEMEHTOB IIEPBOIO - TPETHETO
[IEPHOJIOB, CTPOCHHUE ITPOCTEHIINX MOJIEKYIL.

2. B IeHHOCTHO-OPHEHTALIMOHHOM cepe:

- aHaIM3MPOBATH M OLEHMBATH TIOCIEJACTBHS Ul OKPY/KarOLIEH Cpe/ibl
OBITOBOH M  MPOM3BOJACTBEHHOH  [EATEIIBHOCTH  YEJIOBEKA, CBI3AHHOH C
nepepadoTKoii BEIIECTB,;

- Pa3bACHATH HA MpHMepax (IPUBOJUTH MPUMEPBI, IMOATBEPKIAFOLINE)
MaTEPUAIBHOE €IUMHCTBO U B3aUMOCBA3b KOMIIOHEHTOB JKMBOH M HEKHBOW
NPUPO/IbI U YEJIOBEKA KaK BAKHYHO 4aCcTh 3TOTO €AMHCTBA,

- CTPOWTH CBOE TOBEACHUE B COOTBETCTBMM C TMPHHIMIIAMH OEpPEKHOTO
OTHOLUCHUS K IPUPOJE.

3. B TpynoBoii cepe:

- IJTAHUPOBATH M MPOBOJUTH XUMHUUYECKHIT SKCTIEPUMEHT;

- WCTNOJb30BaTh BELIECTBA B COOTBETCTBMM C MX NPEAHA3HAYECHHEM M
CBOMCTBAMH, OTIMCAHHBIMHM B HHCTPYKIUSX 110 TIPUMEHEHHUIO.

4. B cdepe 0e30MacHOCTH )KUZHEAEATETbHOCTH:

- OKa3bIBATh MEPBYIO MOMOLLb NPHA OTPABICHUAX, 0XKOTrax M IPYruX TPaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JIJAOOPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM.

Copep:xaHue nmporpaMmbl

8 knacc

Beenenue

[Ipenmer xumuu. MeToibl TO3HAHKUS B XUMUK: HAOJIOIEHUE, SKCIIEPUMEHT,
MOJEAUPOBAHKE. VICTOUHMKN XMMUYECKONH HHPOPMALIMK, €€ TIOJYUYEHUE, aHAIIU3 U
NpeACTaBICHUE €ro pe3yabTaToB. [IoHATHE O XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE W (opmax
€ro CYIIECTBOBAHMA: CBOOOJHBIX aroMax, IMPOCTBIX M CJIOKHBIX BELIECTBAX.
[TpeBpattienus BemecTB. OTIHYHE XUMHUUECKHUX PEaKIfit OT (U3MUECKUX SBICHUH.
Posib xumMuK B 5kM3HH yeroBeka. Xemodunus u xemopoOus. KpaTkue cBeeHHs U3
UCTOPUM BO3HMKHOBEHMSI M PA3BUTUS XUMHH. POJIb OTEUECTBEHHBIX YYECHBIX B
CTAHOBJICHMM XUMHWYeCKoii Hayku — padotel M. B. JlomoHocoBa, A.M.
bytneposa, /. M. Menneneera. XuMHYeCcKass CHUMBOJIMKA. 3HAKA XUMHWYECKHX
HIIEMEHTOB M MPOUCXOKACHUE MX Ha3BaHui. Xumuueckue Gopmyssl. MHaekcs u



ko3P puumeHTsl. OTHOCUTENIBHBIE aTOMHAsA U MOJIEKYJIsipHas Maccol. [IpoBenenue
pacyeToB MAacCcOBOM J0IM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIECTBE HA OCHOBE €r0
(opmyiel. Ilepuoauueckas cuctema xumudeckux aeMentoB [[. M. Mennaeneesa,
ee CTPYKTypa: Majble M OOJIbIIME TEPHOIbI, TPYMNNbl W MNOATCPYIIIbI.
[leproarueckas cUCTEMa Kak CIPABOYHOE MOCOOME s TOJIYYEHHsI CBEJICHHUH O
XUMUYECKUX DJIEMEHTAX.

Jdemoncrpanun. 1. Moaenu (wapocrepskHeBbie W Ctroapra—bpuriieda)
PA3NUYHBIX MPOCTHIX U CIOXHBIX BEILIECTB.

2. Komnekuust CTEKIISIHHOM XUMUYECKOH rmocyapl. 3. KOJUIEKIMS MaTeprualioB
W M3ACIUA M3 HMX Ha OCHOBE amoMuHus. 4. B3aumopacicTBue mMpamopa c
KHACTIOTOM U MOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BOIBI.

Tema 1. ATOMbI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

ATOMBI Kak (popMa CYLIECTBOBAHMS XUMUYECKUX DSIEMEHTOB. OCHOBHBIE
CBEJICHUSI O CTPOCHHH aTOMOB. JloKazarenbCcTBa CII0KHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB.
Onsitel Pesepdopaa. [lnanerapuas Moaens CTpOCHUs aToMa.

CoctaR arOMHBIX siA€p. TMPOTOHBI, HEHUTPOHBI. OTHOCUTENBHAS ATOMHAas
Macca. B3auMOCBS3b MOHATHI «IPOTOHY», «HEHTPOH», «OTHOCHTEJIbHAS aTOMHAas
Maccay.

HM3MeHeHHMe uucia TPOTOHOB B sApe aromMa — 00pa3oBaHHME HOBBIX
XUMHYECKHX 2JIEMEHTOB.

M3meHeHue 4yucia HEHTPOHOB B AApe aromMa — O0Opa3OBaHME W30TOMNOB.
CoBpeMEHHOE OMpeAe/EHUE TOHATUS «XUMUUYECKHH 37eMeHT». M30Tonbl Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOIO XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTPOEHUE DIEKTPOHHBIX YPOBHEH AaTOMOB XHMMYECKHUX
AIIEMEHTOB MAJIbIX NEPHOAOB. [TOHSATHE O 3aBEPIICHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

[Tepuomnueckas cucrema XuMHueckux sneMeHToB J[. M. Menneneesa u
CTPOEHHME aTOMOB — (PU3MYECKUI CMBICIT MOPSAKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTa, HoMepa
TPYIIBI, HOMEPA MEPUO/A.

M3MeHeHue 4yucia 3JIEKTPOHOB HA BHELIHEM IEKTPOHHOM YPOBHE aroMa
XMMHUYECKOTO AJIEMEHTa — 00pa30oBaHUE TMOJOKUTEIBHBIX W OTPULATENIbHBIX
HOHOB. HMoOHBI, 00pa3oBaHHBIC aTOMaMHM META/UIOB M HEMETAUIOB. [IpHYMHBI
WU3MEHEHUS] METAUIMYECKUX M HEMETAIIMYECKUX CBOWMCTB B MEPUOJAX U I'PYIMIAX.
OoOpazoBanue OuHapHbBIX coeauHeHuil. [loHaTne 00 HMOHHOH cCBsA3U. CXeMBbI
00pa3zoBaHusi HOHHOM CBSI3H.

B3auMoaeiCTBHE aTOMOB  3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB  MEXAY COOOH —
oOpa3oBaHMe JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ NPOCTHIX  BemecTB. KopaneHTHas
HEMOJSIPHAS XMMMYECKAs CBsA3b. OJEKTPOHHBIE M CTPYKTYPHBIE (OPMYJIBL.
B3aumozeiicTBie aTOMOB HEMETAUIOB MexKAy co0oii — o0OpasoBaHue OMHApPHBIX
COCIMHEHUH HEMETAUIOB. DIIEKTPOOTPUIATENBHOCT. KoBajieHTHAs TosspHast
cBsA3b. [IOHATHE O BAICHTHOCTH KaK CBOICTBE aTOMOB 00pPAa30BBIBATH KOBAJCHTHBIC
xuMuueckue cBsizu.  CocraBiieHWe  (GopMya  OWMHApPHBIX  COCAMHEHWH 110
BaJICHTHOCTH. Haxok1eHUE BAICHTHOCTH 10 (hopmysie OMHAPHOTO COCAUHEHUS.

B3aumoaeicTBie aTroMOB METAUIOB MEXay coboii — oOpa3oBaHue
METAUTMYECKMX KPUCTAUIOB. [ IOHATHE O METAJUTMYECKOM CBSI3H.



JdemoncTpauuu. MoJie/ii aToMOB XUMHYECKHUX 2JIEMEHTOB. [lepuoanyeckas
cuctema xumuyeckux osnemeHtoB I M. Mennaeneera (pasnuunbie (HOpMBI).
H3roToBiieHHe MoJieNeit MoJIeKyJl OMHAPHBIX COeMHEeHMMH. M3roToBineHne Moaenu,
WTFOCTPUPYIOLIEH CBOHCTBA META/UTMYECKON CBA3H.

IIpakruyeckne padorsl 1. [IpaBuna TeXHUKN 0€30MACHOCTH MpU pabOTE B
XHUMHUYECKOM KaOuHeTe. [Iprembl oOpatieHus ¢ 1abopaTropHbIM 000pYy10BaHHEM U
HarpeBaTe/IbHbIMU TPUOOPaMHU.

KonTtpoabnas pa6ora 1 o teMe: « ATOMBI XUMHUYECKHX DJIEMEHTOBY

Tema 2 IlpocTbie BemecTBa

[TonoxeHne METAUIOB MW HEMETAUIOB B [lepHOAMYECKOR cucTeme
XUMUYECKHX JIEMEHTOB

J. U.Menneneesa. Baxueimme npocTele BEIECTBA — METAUIBI (JKETE30,
ATIOMUHUA, KaabUuid, MarHuil, Hatpui, xanuii). OOmme (U3HYECKHE CBOKMCTBA
METAIIOB. BaxkHelme nmpocTeie BenlecTBa-HEMETAIIBI, 00pPa30BaHHbBIE aTOMaMHU
KHACIIOpOJa, BOAOPOAA, a30Ta, cepwl, (ocdopa, yrnepoga. MoneKyiabl MPOCTHIX
BEILECTB-HEMETA/UIOB — BOJAOPOAA, KUCIOPO/a,

azoTta, rajoreHoB. OTHOCHUTEIbHAs MOJEKyJsipHas macca. CrocoOHOCTH
ATOMOB XUMUWYECKUX DJIEMEHTOB K OOPa30BaHUIO HECKOJIbKMX MPOCTHIX BELICCTB
— annotponus. AJTOTPONMHbIE Moaupukanuu kucaopoaa, docdopa, OoBa.
Metanmaueckue W HEMETAIMYECKME  CBOMCTBA  MPOCTHIX  BEHIECTB.
OTHOCUTENBHOCTB 3TOTO MOHATHS.

Uucno Asoragpo. KomuuectBo BemiectBa. Moab. MonsipHas  macca.
Mossipablii  00beM  razo00pasHeIX BemecTB. KpaTHbIE €IMHULBI HU3MEPEHUS
KOJIMYECTBA BELWIECTBA — MWIUIMMONIb W KWIOMOJIb, MWJUIMMOJISIPHAs U
KAJIOMOJISIpPHAsE MacChl BEHIECTBA, MMJUTMMOJSIPHBIH M KUJIOMOJSPHBIH 0OBEMBI
ra3000pa3HbIX BEUIECTB.

PacueTsl ¢ UCNOJIb30BAHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BELLECTBA», «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJISIPHBI 00bEM Ta30By, «UHUCIO ABOTAIPOY.

JemoHcTpanun. O3HAKOMIIEHHE € KOJUIEKUMEH MeTAIOB. O3HAKOMIIEHHE C
KOJUJIEKLIUEN HEMETAIIOB.

Konrpoasnas padora 2 o teme: « [IpocTeie BemecTay

Tema 3. CoeanHeHHs] XHMHYECKHX YJIEMEHTOB

Crenenb okucieHus. CpaBHEHHE CTENEHW OKHUCJICHUSI W BaJICHTHOCTH.
OnpeneneHue CTENEHU OKHUCICHUS DJIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCAMHECHUSX.
Cocrasnenue (hopMys1 OMHAPHBIX COCAMHEHMI, OOLIHIA CTOCO0 WX HA3BAHMIA.

buHapHblE COEIMHEHHS METAUIOB M HEMETAUIOB. OKCHJbI, XJOPUIEL,
cyabduabl u np. Cocrapnenue ux (popmyis. buHapHbie COCAMHEHUS HEMETAILIOB:
OKCHJBI, JIETYYHE BOJOPOJHBIE COCAMHEHMS, WX COCTAaB W  HAa3BAHWA.
[IpeacTaBuTeNld  OKCUJOB. BOJA, VIVIEKHCIBIA Ta3, HErameHas H3BECTb.
IIpencTaBuTeNn JIETYYHX BOJOPOAHBIX COCTUHEHUN: XJTOPOBOIOPOI H AMMHAK.

OcHoBaHusA, WX COCTAaB M HazBaHWA. PacTBOPUMOCTH OCHOBAHHWIl B BOJE.
[IpeacTaBuTenu WEAOYEH: TMAPOKCUIBI HATPUS, KA U Kanblus. [lonsatue o0
WHIUKATOPaX U KAUECTBEHHBIX PEAKLIUSX.



Kucnorel, ux coctaB u Ha3zBaHus. Knaccuukanus kucnot. [IpeacraBurenu
KHUCJIOT. CEpHasi, COMsiHasA, a30THasA. [ToHATHE O MIKane KUCIOTHOCTH (mkana pH).
HM3meHeHnne OKpacKu HHAUKATOPOB.

Conu Kak MPOM3BOAHBIC KMCJIOT M OCHOBAHWM, MX COCTAB M HA3BAHMS.
PactBopumoOCTh coneit B Boze. [IpeactaBureny Coneit: XJIOpua HaTpus, KapOOHAT U
(ocdar KanpLus.

AMODP(]HBIE U KPUCTAINTMYECKUE BELLIECTBRA.

MeKMOIEKYIIAPHBIE B3aUMOJAEHCTBHS. THIBI KPUCTAUIMYECKHX PELIETOK.
3aBUCUMOCTH CBOMCTB BELIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

Yucreie BelecTBa U CMECH. [IpuUMephbl JKUIKKX, TBEPAbIX M ra3000pa3HbIX
cmeceii. CBoiicTBa UMCTHIX BEHIECTB U cMeceit. Mx coctaB. MaccoBas 1 oObeMHast
JIOJTA  KOMIIOHEHTAa CMeECH. Pacuersl, CBA3aHHBIE C HCIIOJIB30BAHUEM TOHATHSA
«10M5.

JemoncTpanuu. O0pa3ibl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBaHWI U cosieil. Moaenu
KPUCTAUIMYECKUX PELICTOK XJIOPUJA HATpus, anmasa, okcuaa yriepoaa (1V).
KHCIOTHO-ENOYHBIE MHAUKATOPBI, U3MEHEHHE UX OKPACKH B PA3JIMUYHBIX Cpeaax.
YHuBepCcalbHbIi MHIAKATOP W M3MEHEHHE €ro OKPAaCKHM B Pa3IMUYHBIX Cpeaax.
[ITkana pH.

JlabopaTopHble OnbITbl. O3HAKOMJICHHE €O CBOWCTBAMH aMMHMaka.
Onpenenenne pH pacTBOPOB KHMCIOTHI, IMIea0ouyd M Bojabl. OmpenencHue pH
JMMOHHOTO U 0JIOYHOrO COKOB Ha cpe3e MmIoAoB. O3HAKOMJIEHUE ¢ KOJUIEKLMEH
conei. O3HaKOMJICHUE C KOJJICKLIMEH BEILIECTB C Pa3HBIM TUIMOM KPUCTANIMYECKOM
pemeTkl. M3rotoenenne Moaeneid KpUCTAUTMUYECKUX pemeToK. O3HAKOMIICHHE C
00pa3LoM ropHOii MOPOIbL.

IIpakTu4yeckne padorsl 2. [I[pUuroToBneHue pacTBopa caxapa U pacuer ero
MacCOBO# JI0JTH B pacTBOpE

Tema 4. U3MeHeHus1, MPOUCXOASIIIHE ¢ BeIIECTBAMH

[ToHATHE SIBICHWMA, CBS3aHHBIX C W3MCHEHUWSIMH, TPOUCXOASIIAMHA C
BELLECTBOM.

SIBlIeHMS, CBA3AHHBIC C U3MEHEHUEM KPUCTAIUIMYECKOrO CTPOCHHUS BELLECTBA
IPH TIOCTOSIHHOM €r0 COCTaBe, — (DU3MUYECKHE sSBICHUS. DU3NYECKUE SBJICHHS B
XUMUHK: JUCTWUISALMS, KPUCTAUIM3ALMS, BBIIAPUBAHME M BO3FOHKA BELIECTB,
(punbTpoBaHUE U UEHTPU(DYTUPOBAHHUE.

SBNieHMS, CBA3AHHBIC ¢ M3MCHCHMEM COCTaBAa BELIECTBA, — XUMUYECKUE
peakuuu. [IpU3HAKW W YCIIOBUS NMPOTEKAHMS XUMHUYECKHX peakuuid. BeiaeneHue
TEIUIOTHL M CBETA — peakuMu ropeHus. [TonsTre 00 dK30 - U SHAOTEPMUUECKUX
peakuusx.

3aKOH COXpaHEHHs MAacChl BEIIECTB. XMMHYECKHE ypPaBHEHHs. 3HAUYEHHE
MHJIEKCOB M KO3 PUIeHTOB. COCTABIIEHUE YPAaBHEHUI XUMUYECKUX PEAKIIHIA.

PacueTel MO0 XMMWYECKUM YypaBHEHMSAM. PemeHue 3anay Ha HAXOKICHUE
KOJIMYECTBA, MACCHl WM 00BEMA TMPOJYKTA PEAKIUM 1O KOJUYECTBY, MACCE MU
00bEMY MCXOJHOIO BELIECTBA. PacuyeThl ¢ MCMOJL30BAHUEM MOHATHS «I0JIsD»,
KOT/1a UCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B BUAE PacTBOpA € 3aJaHHOW MACCOBOM HOJICH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA WU COACPKUT ONPENCTEHHYIO A0 PUMECEH.



Peakuun pasnoskenus. [IpeacraBieHue 0 CKOPOCTH XUMHUYECKUX PEAKLIMIA.
Karammuszatopel.  ®epmentsl.  Peaknum  coemuHenus.  Karanutuueckue u
HEKATATUTHYECKUE pPEaKUuu, 00paTHMblE W HEOOpaTHUMbIE peakuuu. Peakiuu
3aMelleHus. Psn akTMBHOCTM — METUIOB,  €r0  MCHOJIB30BAHUE s
MPOTHO3UPOBAHUSL BO3MOXKHOCTH IPOTEKAHUS PEaKUMi MEXKIYy MeTalaMu |
KHUCJIOTAMH, PEAKUUi BBITECHEHUsS ONHUX METAUIOB W3 PACTBOPOB HX COJIEH
ApyruMu Metaiamu. Peakumm oOMeHa. Peakumm HelTpanuzauuu. YcCloBust
NpOTEeKaHHs peakiuii o0OMeHa B pacTBOpax A0 KOHIIA.

THObl XMUMHYECKHX peakuMii Ha NpuUMEpe CBOMCTB BOAbL Peaxius
Pa3noKEHUs — DIEKTPONM3 BOAbL Peakuuu COeaUMHEHUsT — B3aUMOJCHCTBUE
BOZBI C OKCHAAMH METAUIOB U HEMETAIOB. Y CIIOBHE B3aMMOJECHCTBHS OKCHIOB
METAJJIOB U HEMETAIIOB ¢ BOMOH. [loHATHE «THAPOKCHABDY. Peakumu 3amerneHus
— B3aUMOJICHCTBUE BOJBI ¢ MeTalamMu. Peakuu oOMeHa — ruAposiu3 BELLIECTB.

Jemoncrpanuu. [IpuMeps! pU3HUYECKUX SBICHMIA: a) TUIaBlIEHHE NapaduHa;
0) BO3roHKa Moja Wi OCH30HHOW KUCIOThI, B) PACTBOPCHUE OKPALICHHBIX COJICH,
r) 1uddy3us AyMIUCTHIX BELIECTB ¢ TOPSALICH TaMMouku HakaiuBaHus. [IpuMepsl
XMMHUECKUX SABJICHUH: a) ropeHue Maruus, ocdopa; O) B3aMMOJACHCTBHE COJISHOM
KHACJIOTBl C MPaMOpPOM WM MEJIOM; B) mojiyueHue ruapokcuna meau (1), r)
PacTBOPEHHUE MOJYUYEHHOIO TMAPOKCHAA B KUCIIOTAX, 1) B3aUMOJCHCTBUE OKCHIA
memu (II) ¢ cepHOl KMCIOTOW MPH HArpeBaHWH, €) Pa3OKEHHE MEepMaHraHara
KaJIUs, 7K) Pa3JIOKEHUE NEPOKCUIA

BO/IOPO/a C MOMOIIBI0 AMOKCHAA MapraHila M Karanassl kaptodens uiau
MOPKOBH;, 3) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIIOT C METAJUIAMH.

IIpakTnyeckne padorsl 3. [IpU3HAKM XUMHYECKHX PEAKLIMIA.

KonTpoabnas patora 3mno Tteme: «M3MEHEHHUs, NPOMCXOAALIUME C
BEIECTBAMM)

Tema 5. PacrBopenue. Pacreopsl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JICKTPOJIHTOB

PactBopenue kak (pu3mko-xumudeckuii mponecc. [loHsatHe o ruaparax u
Kpucrauioruaparax. PacrBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJAEIb
3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT TeMIepaTypsl. HackIlECHHBIE,
HEHACHIIECHHBIE W MEPECHIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHHE PACTBOPOB JUIS TTPUPOIBI
U CEIIbCKOr'0 X035HCTBA.

[loHaTHe 00 BIEKTPOAMTHYECKOH  AMCCOLMALUMH.  DNEKTPOJIMTBI U
HEANIEKTPONAUTBEL.  MexaHusm  auccoumanuii - AJEKTPOJUTOB € PA3IMYHbIM
XapakTepoM CBA3W. CTEneHb UIEKTPOIMTHYECKOW aucconratm. CHIBHBIE W
CJIa0BbIE IIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU HNIEKTPOIMTHYECKOH qucconuanuu. MoHnHble
ypaBHEeHHs peakuumii. Peakumn oOMeHa, naymue 10 KOHIA.

Knaccuukanus HOHOB U UX CBOHCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. J(uccounanus KMCIOT U UX CBOHCTBA B CBETE
TEOPHUHU DIEKTPOIUTHYECKOH Trucconranii. MonekyIsspHble 1 HOHHBIE YPaBHEHHUS
peakuuii. B3aumopelcTBHE KHCIOT C META/UIAMH. OIEKTPOXMMUYECKUH psn
HaNPSHKCHAW  META/UIOB. B3auMOACHCTBUE KHUCIOT € OKCHAAMHU METAIOB.
B3aumozeicTBiE  KUCIOT € OCHOBAaHUAMH  —pPEaKklUsa  HEWTpaIM3aluu.



B3aumopaeicTBiE KUCIOT C COIsiMU. Kicnosib3oBaHue TabauIlbl PACTBOPUMOCTH /1S
FARAERCHETIKE XITRLRINCE RO RIS IOT

OcHoBaHus, ux Kiaccupukauus. Juccoumarus OCHOBaHUI U UX CBOHCTBA B
CBETE TCOPHUM ICKTPOJIMTUYECKON auccouranuu. B3aumoaeicTBe OCHOBAHUIA C
comssMi.  HMcmone3oBaHWe TaOMMIBI  PaCTBOPUMOCTH  JUIS  XapPAKTEPUCTHKH
XUMUYECKHX CBOMCTB OCHOBaHMH. B3aumojelcTBHe IIENOUEH € OKCUIAMH
HEMETAILIOB.

Comm, UX AMCCOLMALMS W CBOWCTBA B CBETE TCOPUU SJICKTPOJIMTHYECKON
aucconmanu. Bzaumoeiictere colieil ¢ MeTajljiaMu, 0COOEHHOCTH ITUX PEAKLIMH.
Biaumopeiicteue coneli ¢ consiMu. Mcenonb3oBanue tabiuibl paCTBOPUMOCTH AJIst
XapaKTEPUCTUKN XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O0600mEeHue cBeaeHuit 00 OKCHIaX, X KiaacCH(pUKaIIMK H CBOMCTBAX.

['eHeTnyeckue psaapl METaUla U HEMeTala. [ eHeTuyeckas CBA3b MEKIY
KJlacCaMi HEOPraHHYECKHUX BEILECTB.

OKHMCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKIIUU.

OnpeneneHre cTeneHeH OKUCICHUS IS JIEMEHTOBR, 00pa3yrOIIMX BEUISCTBA
Pa3HbIX KJIAcCOB. Peakiimm HOHHOro 0OMEHA M OKUCIIMTEbHO-BOCCTAHOBUTETBHBIC
peakuuu. OKHMCIIUTENIb W BOCCTAHOBUTENb, OKUCJICHHE W BOCCTAHOBJICHHE.
CocTraBieHUEe yPaBHCHUH OKHMCIHTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKLUHA METOI0M
3IIEKTPOHHOIO OasnaHca.

CBoiicTBa NPOCTHIX BEUIECTB — META/LUIOB U HEMETAJLIOB, KUCJIOT U COJICH B
CBETE OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX PEAKLIMIA.

Jemoncrpanun. B3aumoelicTBHE pacTBOPOB XJIOPHAA HATPUsS U HHUTpATa
cepebpa. llonyueHue HEpacTBOPUMOIO TMAPOKCHIAA M B3aUMOJCHCTBHE €ro C
KUCIIOTaMK. B3auMOaeicTBUE KUCIIOT C OCHOBAaHUAMHA. B3aMMOAEHCTBUE KUCIIOT C
OKCHJIaMH META/UIOB. B3auMOJeHCTBHE KMCIIOT ¢ MeTa/uiamMu. B3aumonaeicTeue
KHCJIOT ¢ COJAMH. B3aumopaeicTBue 1Eenoyen ¢ KUCIoTaMu. B3auMonencTBue
megouyeid ¢ OKCHJAaMHM  HEMETa/uioB.  B3aumMojelicTBHEe — mmiejoueil ¢
coisiMu. [lostydeHue U CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHWH. B3aumoacicTBue
OCHOBHBIX OKCHJOB € KHCJIOTaMHM. B3auMOACHCTBHE OCHOBHBIX OKCHIOB C
BOJIOW. B3auMo/eliCTBHE KUCIIOTHBIX OKCHJIOB C IIEJIOYaMH.

IIpakTnyeckue padorbl 4. YCIIOBUS TEYECHUSI XUMUYECKUX PEAKLIUNA MEXKILY
pacTBOpaMH 3IEKTPOJIMTOB 10 KOHLA.

5. PelueHue sKCrepuMEHTANbHBIX 33/1a4.

Hrorosasi koHTpoabHast padoTa 3a Kypc XuMHH 8 K/1acca

9 kaacce

Beenenue. OOmasi XxapakTepucTHKa XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB H
XHMHYECKHX PeaKkuuii

Hepuoanueckuii 3akoH u llepuoanueckass cucreMa XHMHYECKHX
yyeMeHTOB /1. 1. MenaeneeBa

XapakTepUCTHUKA BJIEMEHTA TI0 €r0 TOJOKCHUIO B [IepuoandecKkoi cucTeme
xuMuueckux anemeHToR JI. M. Menpaeneera. (CBOWCTBA OKCHJIOB, KHCJIOT,



OCHOBAHMH M COJIEK B CBETE TEOPUU DJIEKTPOJIMTHYECKON AUCCOLMALMA M
OKHCJICHHA-BOCCTAHOBJICHHUS].

[IoHATHE O MEPEXOAHBIX AeMeHTaX. AMQOTEpHOCTh. ['eHETHYECKU psij
NEPEXOAHOTO PIIEMEHTA.

[lepuoanueckuii 3akoH # [lepruoanyeckas CUCTEMa XUMUYECKUX JIEMEHTOB
J1. 1. Menneneena.

XHAMHYECKas OpraHusanus >KUBOW W HEKUBOW NpUpoabl. XUMHYECKUA
COCTaB sIIpa, MAHTUU W 3€MHON KOPBI. XUMHUYECKHAE BJIEMEHTHI B KJIIETKAX >KUBBIX
Opraiu3MoB. Makpo- U MUKPO3JIEMEHTHI.

OO0o0weHne cpeaeHuit 0  xuUMHuYecKux peakuusx. Knaccuduxaums
XUMUYECKUX PEAKLIUI N0 PA3IMYHBIM TPU3HAKAM. «YHUCIIO U COCTAB PEArHPYHOIIHAX
1 00pasyroLIMXCsl BEIIECTB», «TEIIOBONH PPEKT», «HANPABICHUE», KA3MEHEHHUE
CTCMCHEH OKUCICHHS DIIEMEHTOB, OO0pa3ylLIUMX Ppearupyrouue BEIICCTBAY,
«(aza», «MCHOJb30BAHUE KaTanu3aropa». [IOHATHE O CKOPOCTH XMUMHYECKOM
peakuuu.  DakTOpbl, BIMAKIME HA  CKOPOCTb  XMMHYECKMX  PEaKUuid.
KaranuzaTtopsl 1 katanu3. MHrHOUTOpEI. AHTHOKCHIAHTHI.

Jemoncrpanmun. Pazmuunsie hopmbl Tadmuiel J[. M.Menaeneesa. Moaenu
aTOMOB  DJIEMEHTOB 1—r0 mnepuogoB. Mopenb CTPOEHUsT 3€MHOI0 1iapa
(monepeuHblii pa3pe3). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKON peaklMu OT PUPOIbI
pearupyromMx BEHOIECTB. 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XHMHMYECKOH pEakIuud OT
KOHUECHTPAUMH PEArupyOIIUX BELIECTB. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHMYECKOMN
peakuuu OT TUIOIIAAM CONPUKOCHOBCHHS PEArMpPYOLIMX BEUIECTB («KUMALMN
CJIOH» ).

JlaGopartopusblie onbiThl 1. [lonyyeHne ruApokcHaa UMHKA U UCCIIEA0BAHUE
€ro CBOWMCTB. 2. MoaenupoBanue TmOCTpoeHHus [lepuoanyeckoit CHCTEMBI
XUMHAYeCKuX 31emMeHToB J[. U.MeHaeneena

JImarnocTH4ecKasi KOHTPOJILHAs1 padoTa

Tema 1. Meranibl

[Tonoxenune metauioB B [lepuoanyeckoil CucTeMe XUMHYECKUX HIIEMEHTOB
. 1. MenneneeBa. Metanmuyeckas KpUCTAUTMUYECKAA PEIICTKA U METAJIJIMYECKAs
XUMHUYeCKass CBa3b. OOmme ¢uanyeckue cpokicTBa MeTaioB. CruiaBbl, WX
CBOMCTBA M 3HAYCHUE. XMMHUYECCKME CBOKMCTBA METAJJIOB KAK BOCCTAHOBUTEJICH, a
TAK)KE B CBETEC HX [MOJOKEHUS B SJICKTPOXUMHYECKOM PAAY HaMpPsHKCHUM
METAIIOB.

Kopposust metannoB u cnocoOel OOpeObI ¢ Hell. Metamnsl B IpUPOJE.
OO01He criocoObl UX MOy YEHUSI.

OO0mas XapakTepUCTHKA WICJOYHBIX METANI0B. MeTajuibl B MpUpoae.
OOummwe crnocoObl ux monyueHus. CtpoeHue aromoB. [llenouHble MeTaulbl —
NPOCTHIE BelleCTBA. BajkHEHINWE COEIMHEHMS IIECIIOYHBIX METAIIOB —OKCH/IBI,
THAPOKCHIBI U COMM (XJIOPUIbI, KapOOHAThI, CYIb(aThl, HATPAThI), UX CBOWHCTBA U
NPUMEHEHUE B HAPOJHOM X03siicTBe. KanuiiHbie y1o0peHus.

O0mass xapakrepucTHka 3J€MEHTOB TrjaaBHoii moarpynnel 11
rpynnbl. CtpoeHre aroMoB. [llenoyHO3eMeNnbHBIE METAUIBI —  TPOCTHIC
BelECTBA. BakHellme COeqMHEHHS IIETOYHO3EMENIBHBIX METAINIOB — OKCH/IBI,



THJIPOKCUBI U COM (XJIOPHJIbI, KapOOHAThl, HUTPATHI, CyJabdarsl, Gocharsl), HX
CBOMCTBA U MPHMEHECHHE B HAPOIHOM XO3SIMCTBE.

Amomuuuii. CTpoeHue aroma, (QU3MYECKME M XUMUUYECKHUE CBOMCTBA
npoctoro BewecTBa. COCAMHEHUS ATFOMHUHUSA — OKCHA M TUAPOKCHI, HX
am(poTepHbIi XapakTep. Baxkuelmme conu amoMuHus. [[puMEeHEeHnEe aTFOMUHUS |
€ro COeIMHEHUM.

Kene3o. CtpoeHue aroma, GU3MYECCKUE U XUMUYECCKUE CBOMCTBA MPOCTOIrO
BemecTea. ['eHernueckue psaael Fe2+ w Fe3+. Bakneitmme comm kenesa.
3HAUEHHUE JKENE3a U €TI0 COSAMHEHU JUTS TPUPOJIBI M HAPOAHOTO XO3SHCTBA.

JemoncTpauuu. O0pa3ubl IENOYHBIX M LIETOYHO3EMENbHBIX METAIJIOB.
OOpasubl cnyiaBoB. B3auMmoaelcTBHE pacTBOPOB KUCIOT W CONEH C METaulamH.
[lonyyeHne  TUAPOKCHAA  QIIOMWUHUS M UCCIEAOBAHUE  €ro  CBOMCTB.
BzaumoaeicTBue xkeesa ¢ CosHOM KucaoToi. [lonyyenue ruapoKCUIoB >Kkenesa
(IT) u (IIT) m u3yueHue UX CBOKUCTB.

IIpakTuyeckue padorbl. 1. OCYWECTBICHUE LEMOYKH XMMHYECCKUX
npespaumicHuid. 2. [ToaydeHue W CBOMCTBA COCAMHEHHMHM MeTamnoB. 3. PemeHue
OKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3a/lad HA paclo3HABAHWE U TIOJYYEHHE COCIMHEHMIA
METAILIOB.

KonTpoabnas padora Nel no teme: MeTtannbi»

Tema 3. Hemerta/uibl

OOwass xapakTepucTUKa HEMETAUIOB: mnonoxkeHue B [lepuoaunueckoii
CHCTEME XUMHUYCCKHX 3JIEMEHTOB /. U.MeHeneena,

OCOOEHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, 3JIEKTPOOTPUIATENBHOCTE (D0) Kak mMepa
«HEMETAIMYHOCTHY, pan 20. KpucTauIMyecKoe CTPOEHUE HEMETAIOB —
OpoCTBIX  BewecTB.  Anmorponusi. DU3HMYECKHME  CBOWCTBA  HEMETAJLIOB.
OTHOCHUTENTEHOCT MOHATHH «METAIUT» W «HEMETAILD.

Bopopoa. Ilonoxxenne Bogopona B [lepuoanyeckol CUCTEME XUMHYECKHX
anemeHtoB JI. M. Menneneera. CtpoeHne atromMa U MOJIEKYJIBL. DH3HYECKHE U
XMMUYECKHE CBOMCTBA BOAOPOA, €r0 MOJIYyYEHUE U IPUMEHEHHUE.

Boaa. CtpoeHnue Mosiekynbl. BogopoaHas xuMmuyeckas CBsizb. DU3MYECCKUE
CBOMCTBA BOJB. AHOMAJIWW CBOWCTB BOJABL. [ WapoQuibHbIE M THIPOPOOHBIE
pgeuecrea. XUMHYECKHME CBOWCTBA BOABL KpyroBopor BOAbI B HOPUPOJE.
BogoouncTtka. Aospanus Bojabl. bBbiToBbIC  (UALTPE. MHHEpaIbHBIC BOJBI.
JUCTUINMPOBaHHAas BOAA, €€ NOJYYEHUE U IPUMEHEHUE.

O0masa xapakTtepucTHKa rajoreHoB. CtpoeHue aromoB. [Ipocteie
BELIECTBA U OCHOBHBIE COSMHEHHS TAJIOTEHOB, UX cBolicTBa. Kparkue cBeneHus o
xjiope, Opome, ¢rope u wonae. IIpuMEHEHUE TalOTCHOB W MX COCJUMHEHUH B
HApPOJHOM XO3SHUCTBE.

Cepa. CtpoeHue aroma, a@UIOTPONHA, CBOHCTBA W NPHMEHEHHE
pombuueckoit cepbl. Oxcuasl cepbl (IV) u (VI), ux monydeHue, CBOHMCTBA U
npuMeHeHne. CepHas KUCIIOTa U €€ COJTH, UX IPUMEHEHHUE B HAPOIHOM XO3SIMCTBE.
[Ipon3BOACTBO CEPHOM KUCIIOTHL.

A30t1. CTpoeHME aTtoMa W MOJIEKYJIbl, CBOWMCTBA MPOCTOrNO BEILIECTRA.
AMMHAK, CTPOCHHE, CBOKMCTBA, MOJydYeHHE W NpuMeHeHHe. COojau aMMOHHMS, WX
cBoiictBa U npumenenue. Oxcuawl azora (1) m (IV). AzorHas kuciora, €€



CBOMCTBA M IMpUMEHeHWE. Hutparel U HUTPUTHL, NpobdieMa UX COAEPIKaHUS B
CEJIbCKOXO3SICTBEHHOM NMPOAYKIHN. A30THBIE YIOOPEHHSI.

®ocdop. CTpoeHHe aToMa, AJIOTPONUs, CBOWCTBA OE€IOr0 W KPacHOIro
(docdopa, ux npumeHenue. OcHOBHbIE coenuHeHus: okeua (ochopa (V) u
oprogochopHas kucinoTa, pocharel. DochopHbie yA0OpeHHUS.

¥Yraepoa. CtpoeHue aroma, aulOTpONuUs, CBOMCTBA  MOAM(UKALMIA,
npuMmeHenue. Oxcuasl yriepoaa (II) m (IV), ux cBoiicTBA M NPUMEHEHHE.
KapOoHaTel: KaabLUT, COAA, MOTALI, UX 3HAYEHHUE B IPUPOJIE U JKU3HH YEIIOBEKA.

Kpemuuii. CtpoeHre atoma, KpUCTALIMYECKUI KPEMHME, €ro CBOWCTBA U
npuMeHenue. Okenn kpemuus (1V), ero npupoaHsie pa3HOBUAHOCTH. CHUIIMKATHI.
3HAYCHWE COCAMHEHUN KPEMHHS B JKMBOM M HEXKMBON mnpupozae. [loHsatue o
CHJIMKATHOM IMPOMBIILITIEHHOCTH.

Jdemoncrpauunu. [lonyuyenne u pacnosznaBanue Bojgopona. KaudecrBeHHas
peakiys Ha TrajJoreHUI-WOHBL. B3auMonaeicTBHE KOHIIEHTPHUPOBAHHOW A30THOM
KHUCJIOTBI ¢ MEJBIO.

JlaGopaTopHsbie onbITbl. O3HAKOMJIEHUE ¢ COCTABOM MMHEPAIBHON BOJBI.
CpoiictBa pa30aBieHHON cepHOW KUCIOTHL. M3yueHwe CBOMCTB ammuaka.
Pacno3naBanue coneit ammonus. l'openme ¢Qochopa Ha BO3ayxe u B
kucnopoae. Pacno3naBanue ¢ocdartoB. ['openue yras B kuciaopoae. Ilepexon
KapOOHATOB B THAPOKAPOOHATHI.

IIpakTnyeckune padorsl. 4. PelieHue S5KCNEPUMEHTANBHBIX 33a4 110 TEME
«[Toarpynna kucnopoaa». 5. [lonyyenue, cOOMpaHUe U paco3HABAHHUE Ta30B.

KonTpoasnas padora Ne2 no teme ;| Hemerais»

Tema 5. O000meHHe 3HAHUIH MO XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
IoaroroBka K rocyaapcreeHHoii nTorosoii arrecrauuu (I'MA)

[lepuoanuecknii 3akoH H [leproanueckas cucteMa XUMHYECKUX JIEMEHTOB
1. U.MenaeneeBa. ®U3HUeCKUii CMBICI MOPAAKOBOIO HOMEPA 3JIEMEHTA, HOMEPOB
NepUoAa W TPYMMbl. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS CBOMCTB JJIEMEHTOB M HX
COCIMHEHUH B MEPUOAAX U IPYIIIAX B CBETE MPEACTABICHUI O CTPOCHHUU aTOMOB
3NIeMEHTOB. 3HaYeHue [leproandeckoro 3akoHa.

Buabl XMMHYECKMX CBSi3¢H W THOB  KPUCTAIMYECKUX  PEHIETOK.
B3auMOCBsA3b CTPOEHUS U CBOHCTB BELLECTB.

Knaccuukanms XMMHUECKMX PEAKLMA MO Pa3IUUHbIM MPU3HAKAM (YUCIIO U
COCTaB pPearupyrowux U 00pa3youXcsl BEWECTB, HATMYUE rpaHullbl pazaena ¢as;
TEMIO0BOH 3((PEKT, U3MEHCHHUE CTEMEHEH OKHCICHHS aTOMOB, HMCHOJIb30BAHHE
KaTalM3aropa; HampasieHue MporekaHusi). CKOpPOCTh XMMHYECKMX PpEaKUui u
(aktopsl, BausromMe Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMUYECKUX PEaKUUd U CHOCOObI
CMELICHNUS XUMHIECKOTO PABHOBECHS.

[IpocTeie W cloKHBIE BewecTBa. MeTtamnel W HeMeTauibl. ['eHeTHYecKue
pAaBl METalIa, HEMETAIa M MEePeXoaHoro meramia. OKCUABI W THAPOKCHIbBI
(OCHOBaHHS, KHCIIOTBI, aM@OTepHBIE TMJIPOKCHAIBI), cosm. Mx cocras,
Knaccupukanus M O0lIME  XMMUYECKME CBOICTBA B  CBETE  TEOPUH
IEKTPOTUTHYECCKON TUCCOLMALUN.

HroroBass  koHTpoJbHAass  padora 3a Kypc xumun 9 Kiace



Kﬁ.]'leHJlapHO — TeEMATHYECKO€ IVIAHHPOBAHUE 8 kiace

Ne Tema ypoka Hara
ypoKa
Beegenue
1 Ilpenmer xumuu. BemecTsa.
2 IIpespainenus seuiecTs. Poib XUMHUH B JKM3HH Y€JOBEKA.
3 [Ipaktiueckast padora Nel. «IIpapuna TexHuku Oe30macHOCTH npu pabore B xumuueckoM kabunere. [IprueMsr
oOpautenus ¢ 1adopaToOpHbIM 000PYIOBAHUEM M HATPEBATEILHBIMH ITPHOOPAMIY.
4 Ilepuonmdeckas Tabanua xum. 3nementoB JI. M. MeHnneneera. 3Haku XUMHUYECKHX HJIEMEHTOB.
5 Xumuyeckue GopMyael. OTHOCHTEIbHBIE AaTOMHAs! U MOJIEKYJISIPHAS MACChL
Tema 1. ATOMBI XHMHYECKHX JIEeMEHTOB.
6 OCHOBHbIE CBEIEHHs] O CTPOEHHH aTOMOB.
7 HM3meHeHne B COCTaBe siIep AaTOMOB XMMHYECKHX JIEMEHTOB
8 CrtpoeHue 2JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB HJIEMEHTOB
9 ITepronnueckas Tabnuua xum. anementoB [l M. MeHaeneesa u cTpoeHHe aTOMOB.
10 Honnas xuMu4yeckas CBsi3b.
11 KoBaneHTHas HenossipHas XHUMHYECKas CBS3b.
12 KoBaneHntHas nonsipHast XUMH4YECKas CBSI3b.
13 MeTannnyeckasi CBs3b.
14 O000uIeHre 1 cucTeMaTH3auus 3HAHUH 00 JIEMEHTAX . MeTAJJIaX W HEMETAJIJIAX, O BUJAX XHM. CBSI3H.
15 KonrtponbHast pabora Nel. mo Teme: « ATOMBI XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOBY
Tema 2. IlpocTbie BemecTBa.
16 [Ipocteie BemecTBa-Metanael. O0mue Gpusnueckue CBONCTBA METAJIOB. AJUTOTPOITHSI.
17 ITpocreie BeniecTBa-Hemerasibl. OOmue Gusnyeckue CBOWCTBA HEMETAUIOB. AJLUIOTPOITHS.
18 KonnyecTBo BelecTsa.
19 MossipHas Macca BEeLIeCTBa. _
20 MousipHblii 00BEM BELLECTBA. )
21 PelneHnue pacueTHbIX 3a1a4
22 O606u1eHne 1 cuctemMarusanys 3HaHui o Teme: «lIpocTeie BemecTBay.
23 Kounrponbnas padora Ne 2 no teme: «IIpoctbie BerecTsay




Tema 3. COCZ[HHCHHH XHMHY€CKHX )JICMCHTOB

24 Crenenb OkucaeHus. buHapHbie COENMHEHHs METAJIIOB M HEMETAJUIOB
25 BakHeiinine kyaccbl OMHAPHBIX COENUHEHUI- OKCUJIbBL, JIETY4He BOAOPOIHbIE COeIMHEeHHUS.
26 OcHoBaHus._
27 Kucnorsl
28 Conu Kak NpOM3BOJHBIE KUCJIOT U OCHOBAHHIA
29 AmopdHbIe 1 KPUCTAJUITHYECKHE BEIeCTBa. BUabl KPHCTAJIMUECKHX PEIIETOK.
30 UicTele BELIECTBA H CMECH.
31 MaccoBas n 00beMHas 10JIs KOMIIOHEHTOB CMECH. PacyeTsl, CBA3AHHBIE C TIOHATHEM OIS,
32 IIpaktudeckas padora Ne 2 [Ipurorosienue pacTBopa caxapa | OnpeesieHHe MacCOBOH JIOJIM caxapa B PacTBOPE».
33 O6001menne 1 cucTeMaTH3alus 3HaHuH 1Mo TeMe: « COeTUHEHUsT XUMHUYECKHX JIEMEHTOBY
Tema 4. U3MeHeHus1, IPOHCXOASIINE ¢ BEIIeCTBAMH
34 dDusnyeckue sIBJICHUS.
35 XHUMHUYECKHE PEAKLMU. 3aKOH COXPAHEHHs] MACChI BEIIECTB. X MMUYECKUE YPABHEHUS.
36 Tunbl XUMHYeCKUX peakuuil. Peakiuu coelMHEHHs U pPa3jIoKeHus!
37 Peakumu 3amenienns 1 oOMeHa.
38 ITpaktuueckast pabora Ne 4. [Tpu3Haku XUMHYECKUX pPeakiHii.
39-40 PacyeTsl N0 XUMHYECKHM YPaBHEHHUSM.
41 O000uIeHHe ¥ cucTeMaTH3auus 3HAHUH 10 TeMe: « M3MeHeHus, TPOMCXOISIIHE ¢ BELIECTBAMM,
42 KontponbHast padora Ne 3 o teme: « M3MeHeHNsA, MPOUCXOAAIINE C BELIECTBAMUY.
43-44 Kucnorel, ux kinaccudukanus u CBONUCTBA.
45-46 OcHoBanus, UX Ki1accH(UKaIHs U CBOICTBA.
47 Oxcunbl.
48 Comu ux cBoiicTBa.
49 I'eneruyeckas CBs3b MEKAY KJIacCaMH HEOpPraHMYeCKHX BElIeCTB.
50 Konrponbnas pabora Ne 3. no teme: «M3MeHeHHs, NpOUCXOAsAIIHE C BEUIECTBAMM»
Tema S. Pacreopenne. PacTtBopbl. CBOliCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB.,
51 Pactopenne kak puzuko-xumudeckuii npouecc. Pactsopumocts. Tumbsl pacTBopos.
52 DNEeKTPONUTHYECKas! JUCCOLIHALIMS.
53 OcHoBHbIe nonoxkenus TO/1.
54 HoHHbBIE ypaBHEHUA pPeaKLIM,




55 Kucnore! B ceere TO/], ux xnaccudukarys 1 CBOHCTBA.
56 Ocnosanust B cBere TOJ, ux kiaccudukaums 1 CBONCTBA.
57 Oxcunbl.
58 Comu B ceete TOJ, nx cBoiiCcTBa.
59 IIpaktuueckas pabora Ne 4 MoHHbIe peakiiuu.
57 O60011eHIe, CHCTEMATH3aIINsA H KOPPEKIIHA 3HAHMI, YMEHHI 1 HaBbIKOB yyaiuxcst mo teme « T3 I».
58 Knaccupuxauns xumudeckux peaxiuii. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKLIHH,
59 CBoiicTBa M3yUeHHbIX KJIaccoB BeuecTs B ceere OBP.
60 YnpaxHenus B coctapneHud OBP.
61 IMpaktiueckas padora NeS. Perenue skcriepuMeHTaIbHBIX 331a4 1O Teme «[ eHeTHueckas CBsi3b MeXKy OCHOBHBIMH
KJIACCAMH HEOPTaHUYECKHUX COGMHEHHID,
62 O0o0enne U cucTeMaTH3aUus 3HAHUH 110 TEME.
63 Pemenne pacyeTHBIX 3a1a4
64 Hrorosasi KOHTpoOJIbHAsL padoTa
65- 68 IToTOpeHne




KaJ'IEH)_IapHO - TEMATHYE€CKOE IVNIAHHPOBAHHE 9 kace

Ne ypoka | Tema ypoka Hara
IloBTOpEeHHE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Kiacca, BBegeHue B Kypce 9 kaacca.

1 XapaKkTepucTHKa XHMUYECKOTO 3JIEMEHTAa Ha OCHOBAaHHMM €ro TMONOoXKeHHs B mnepuoaudeckoi cucreme I M.
MeHneneesa.

2 ['eHeTHuecKue psAbl METANIOB U HEMETAJUIOB

3 IlepexoHbIE 3JIEMEHTHI

4 [lepronuueckuii 3aKOH U CUCTEMA XUMMUYECKUX d1eMeHTOB /. 1. Menneneera

6 CKOpPOCTb XMMHUYECKHX peakiii, PaKkTOpsl, BAUSKOLINE HA CKOPOCTh XUMHYECKON peakluu

7 OO6paTumble HeOOpaTHMBbIE PEaKLIHK

8 XHMMUYECKOE PABHOBECHE U CIOCOOBI €ro CMELeHHs

9 Jlnarnocruyeckasi KOHTposibHas pabora

Tema 1. MeTanabl

10 [Tonosxenune meraios B [lepuonuyeckoii cucreme JI. 1. Menneneesa ocoOeHHOCTH CTPOEHUS UX aTOMOB. Dusznueckue
CBOICTBA METAJJIOB.

11 CrunaBel

12 XUMHUYECKHE CBOHCTBA METAJIJIOB

13 Merayel B npupone. Oduiue crnocoObl UX MOTyYeHHS.

14 OOwiee MOHATHE O KOPPO3MH METAJLIOB

15 O01as xapakrepucTuka 3J1eMeHToB | A rpymnmsl
Ilenounble MeTasIbL

16 CoennHeHHUs 1EIOYHBIX METAJLJIOB.

17 O0was xapakrepucTuka d1eMeHToB 1A rpynnbl.

18 CoenuneHus
metaios ITA rpynmel,

19 ANIOMUHMIL, €ro hHU3MYecKne 1 XUMHYECKHE CBOHCTBA

20 CoenuHeHust aTOMHHUS,

21 XKeneso, ero gpusnueckue U XMMHYECKHE CBOICTBA.

22 Coennnenns Fe#, Fe’ .

23 IpakTuueckas pabora Nel




OCYL].IBCTBJ'[GHI/IC LHErOYKH XUMHYCCKHX npeBpaLueH[/Iﬁ METaJJIOB

24-25 Pemenue 3ana4 Ha onpeneseHne BbIX0Aa NPOAYKTa
26-27 ITpaktiueckas pabora Ne2 IlonyueHue v CBOHCTBA COEIMHEHHIT METALIOB
28-29 ITpakTnyeckas pabota Ne 3 Pernenue skCnepuMeHTaIbHbBIX 337a4 Ha PACTIO3HABAHUE U MOJYYEHHE COETMHEHUI METAJIJIOB
30 Obo0uienne crucTeMaTu3alus 1 KOppeKLns 3HaHUH, YMEHHI, HABBIKOB Y4-Csl IO TeMe « XUMUsSI METaJJIOB).
31 KontponeHas pabota 1 mo Teme «MeTanibi»
Tema 2. Hemerananl.
32 O011ast XapakTepPUCTHKA HEMETAJLIIOB.
33 Bonopon.
34 OO01as XapakTepUCTHKA raJIOr€HOB.
35 CoennHenue ranoreHoB. buosornyeckoe 3HaueHue ¥ MPUMEHEHHE rajloreHOB M HX COeIUHEHMHIT.
36 Kucnopon.
37 Cepa, e€ ¢usnueckie 1 XUMU4YeCKHe CBOHCTBA.
38 Oxcupapl cepbl. CepHas kucnora. Conm CEPHOM KHCIIOTHI
39-40 | IIpakruueckass pabora Ne3
PelneHue sxcnepuMeHTalbHbIX 3aaa4 1o reme «lloarpynna kucaoponay.
41 A30T U ero CBOICTBA.
42 AMMHaK
43 . Conu aMMoHuMSL.
44 AsorHag kuciora 1 eé com. OKcuan! a3ora.
45 Docop U ero coeTuHeHHs.
46 Coenunenus pochopa
47 VYrnepon, ero hu3nuecKkie U XUMHYECKHE CBOHCTBA.
48 Oxkcunel yraepona. Pusnveckue U XMM. CBOHCTBA B cpaBHeHUH. Tormimgo. _
49 VYronpHas KMCIOTA U €€ COMH.
50 Conu yroJibHOH KHCJIOTHI
51 Kpemnwuii 1 ero coenmHeHus.
52 CuukaTHasi IPOMBILIIEHHOCTb
53 ITpakTiieckass pabora Ne 5. ITonmyuenue, cobupanue u pacno3HaBaHHE ra3oB.
54 0000uIeHHe, CUCTEMATH3ALMS M KOPPEKLIMSI 3HAHUI, YMEHHH M HABBIKOB YHALIUXCs MO TeMe:. « XHMHsI HEMETAJIJIOBY .
55 KonrtponeHas pabota Ne 2 mo Teme « Hemeranb




Tema 4. [lepBoHauajbHbIe NpeaCTABIEHHS 00 OPTAHHYECKHX BEIIECTBAX

56 ITpenmer opranuyeckoil xuMuu. MHoroo0pasue opraHui4eckux COeIMHEHHE,
57 IIpenenbHble yrieBOAOPOAbL

58 HenpenenbHble YraeBOAOPOABI: 3THIIEH.

59 Kucnopozaconep:kaime coeTMHEeHHS.

60 [Tonsate 00 aMMHOKMCIIOTAX M OENKax.

61 VYrnesonsl

62 ITonumepsl

Tema S. O606ueHHe 3HAHUI O XHMHH 32 KYPC OCHOBHOH HIKOJIbI.

63 Ilepuonmueckuii 3aKoH U cucTema xumudeckux 3nemMeHToB |, 1. Menneneesa.
64 CtpoeHne BEeUIeCTB

65-66 Knaccudukauust XuMHYECKHX PEAKLIMIA.
67 Heoprannueckue Beuectsa. Mx kinaccudukanys 1 HOMEHKJIATypa.

[[loss "] LToTOBE KOHTPOILHAL PAUCTLTH KyJe % kIacca.
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